OPRACOWANIE FUNKCJONALNEGD SYSTEMU '
BEZPRZEWODOWEJ LACZNOSCI RATOWNICZEJ u
Z MOZLIWOSCIA STOSOWANIA W WYRDBISKACH

ZAGROZONYCH WYBUCHEM METANU I/LUB PYEU WEGLOWEGD PROFIL-MET GROUP

2RHP Sp. z 0.0. przedstawia projekt:

RESYS - bezprzewodowa 13cznos¢ ratownicza z
mozliwoscig stosowania jako t3cznosc¢ na scianie w
wyrobiskach zagrozonych wybuchem metanu i/lub pytu
weglowego

zrealizowany w ramach strategicznego projektu badawczego pt.: Poprawa
bezpieczenstwa pracy w kopalniach

Projekt sfinansowany z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju
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Informacje ogdlne

2RHP sp. z 0.0. zostata powotana do komercjalizacji systemu bezprzewodowej
komunikacji RESYS.

RESYS jest rozwigzaniem autorskim zrealizowanym w scistej wspotpracy z

jednostkami naukowymi: Akademiag Goérniczo—  Hutnicza
» (liderem konsorcjum) oraz Gtéwnym Instytutem Goérnictwa i
Instytutem tacznosci w Warszawie.

Strona funkcjonalna projektu zrealizowana byta pod
nadzorem Centralnej Stacji Ratownictwa Gorniczego —
rowniez cztonka konsorcjum. Jakos¢ techniczng projektu
zapewnili wykonawcy angazujgc wysoko specjalizowang
kadre inzynierow z kompetencjami w elektronice, transmisji
radiowej, informatyce oraz mechanice.
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Opis systemu

Bezprzewodowy system tacznosci ratowniczej jest pierwszym autonomicznym, mobilnym
systemem z komunikacjg ,full duplex”, dziatajgcym na czestotliwosci najbardziej wskazanej dla gdrnictwa
gtebinowego. Nasze wtasne badania w zakresie rozchodzenia sie fal w chodnikach kopalni wegla kamiennego
doprowadzity nas do wyboru dla dalszych prac czestotliwosci pomiedzy 800 — 900 MHz

Doswiadczenia z naszych testow znalazty potwierdzenie w uznanych publikacjach branzowych.
W latach 70-tych ubiegtego wieku US Bureau of Mines
sponsorowato badania dotyczgce propagacji fal radiowych*.
Jeden z programéw badawczych dotyczyt propagacji pasma
UHF (300-3000MHz) w chodnikach kopalni
o szerokosci 14 stop (4,3m) i wysokosci 7 stop (2,1m).
Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ miedzy
czestotliwoscia fal radiowych w zakresie od 300 do 2400MHz
a ttumieniem na dystansie 1000 stdp (ok. 300m).
Najnizszym ttumieniem charakteryzowaty sie fale B0
o czestotliwosci 800-1000MHz.
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Figure 3-35. UHF Propagation Path Loss Modeling

Charakterystyka rozchodzenia sie fal radiowych
w chodnikach kopalni weglowe;j.
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Podstawowe informacje o RESYS

ciggta, dwukierunkowa (full duplex) transmisja gtosu pomiedzy cztonkami zastepu ratunkowego lub brygady (bez udziatu
urzadzenia posredniczgcego, o ile pozostajg w bezposrednim zasiegu radiowym,lub poprzez sie¢ mobilnych repeateréw, o
ile nie znajduja sie w bezposrednim zasiegu radiowym)

stata tgcznosé pomiedzy cztonkami zastepu ratunkowego/brygady (lub tylko zastepowym/przodowym) a
baza/dyspozytorem, oddalong od zastepu/brygady poprzez sie¢ mobilnych reapeteréw tworzonej ad hoc,

mozliwos$é tgczenia repeateréw przewodem swiattowodowym za pomocg mediakonwertera

mozliwos¢ potgczen dwukierunkowych pomiedzy zastepami/brygadami,

praca w warunkach hatasu z mozliwoscig odstuchu otoczenia,

zasilanie akumulatorowe przez okres ok 12h, z mozliwoscig wymiany akumulatoréw w strefie zagrozenia wybuchem,
przesyfanie i odtwarzanie gtosowych SMS,

lokalizacja uzytkownika w oparciu o sygnaty radiowe najblizszych repeaterdw oraz wskazywanie drogi powrotu
(sygnalizacja swiatto i dZwiek)

transmisja informacji: o funkcjach zyciowych, danych z urzadzen (np.. stany akumulatoréw) oraz alarmowych
(przekroczenie dopuszczalnego tetna, bezruch — utrata przytomnosci)

przesytanie, odtwarzanie i rejestrowanie danych z sieci w bazie/dyspozytorni (stan sieci, lokalizacja, alarmy)

dane uzytkownikdw, schematy chodnikéw aktualizowane w bazie, mozliwo$é tworzenia schematéw w przypadku ich braku,
oznaczanie miejsca pozostawienia repeatera na schematach

rejestrowanie gtosu podczas akcji ratowniczej (na poziomie ratownika, w bazie, sztabie)
przesytanie on line danych z bazy do sztabu (Swiattowdd)



OPRACOWANIE FUNKCJONALNEGD SYSTEMU .
BEZPRZEWODOWEJ LACZNOSCI RATOWNICZEJ H
Z MOZLIWOSCIA STOSOWANIA W WYRDBISKACH

ZAGROZONYCH WYBUCHEM METANU I/LUB PYEU WEGLOWEGD PROFIL-MET GROUP

Elementy sktadowe systemu

komunikator
repeater
baza
mediakonwerter

aplikacja PC
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Komunikator osobisty

Obudowa - ochronnik stuchu o wysokie;j
ttumiennosci, nowoczesny design, ergonomia,
komfort uzytkowania, waga 650 g wraz z
akumulatorem, czas dziatania w trybie pracy ciggtej
12 h

Aktywowanie jednym przyciskiem, automatyczne
logowanie do sieci,

komunikacja full duplex (dwukierunkowa
jednoczesnie)

Wersja z mikrofonem na patgku lub do pracy w
maskach z bezprzewodowym

Wysoka jakos¢ dzwieku
Odszumianie hataséw z zewnatrz, a w przypadku
maski rowniez generowanych w masce (oddech)

Mozliwos$¢é odstuchu otoczenia - mikrofony
odstuchowe

Akumulator wymienny w strefie zagrozenia
wybuchem kat. Ml

Regulacja gtosnosci i wzmocnienia mikrofonow
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Niewielkie opdznienia generowane na
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Repeater

Wysoka mobilnos¢ — lekka i funkcjonalna
obudowa, waga 440 g z baterig, czas
dziatania 15-20 h w trybie ciggtym

tatwosc¢ tworzenia sieci ad hoc - prosta
obstuga wspomagana komendami
gtosowymi, odtwarzanymi w
komunikatorach

Transmisja dwukierunkowa i dwutorowa
(radio i Swiattowdd),

repeaterach dla sieci radiowe;j

Lokalizacja ratownikow wzgledem
repeaterdw,

Wymienny akumulator w strefie
zagrozenia wybuchem kat. Ml

Srednia odlegto$¢ uzyskana w testach w,
warunkach rzeczywistych to 140m
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Baza

Komunikacja full duplex z piecioma zastepami
oraz kierownikiem akcji i sztabem na powierzchni,

Aplikacje sledzgce on line parametry urzadzen
wykorzystywanych w akcji: komunikatordw,
repeateréw, urzadzen zewnetrznych ($ledzgcych
funkcje zyciowe)

Pozwalajgce na rysowanie schematow chodnikow
oraz nanoszenie infrastruktury systemu np.
potozenie repeateréow

Mozliwos¢ uzycia wczesniej przygotowanych
schematow chodnikow

Wysytanie gtosowych SMS'6w odtwarzanych
jednoczesnie we wszystkich komunikatorach (np.
Komenda , Wycofacd sie”)

Nagrywanie audio oraz danych o przebiegu akgcji
(parametry sieci, urzadzen, alarmy, wysytane
SMS'y)

komunikacja z powierzchnig poprzez
Swiattowodowa sie¢ kopalni
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Schemat rozktadu ,,Repeaterow”

przyktadowy rysunek schematu
chodnika z naniesionymi repeaterami

Zastep 1 ]

Repeatery J
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Aplikacja dla RESYS

Graficzna prezentacja danych: lokalizacji uzytkownikow w chodniku, ich
funkcji zyciowych, stan natadowania akumulatorow w urzadzeniach sieci,
odczyt z innych urzadzen

w zaleznosci od infrastruktury mozliwosc sledzenia akcji pod ziemig on
line lub przesytania transmisji audio z bazy do sztabu na powierzchni

rejestracja przebiegu akgji

W zastosowaniu innym niz ratownictwo, np. dla pracy na Scianie
wykonana indywidualnie wg potrzeb klienta
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Model tacznosci ratowniczej
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Model t3cznosci w zastepie
t3cznos¢ pomiedzy wszystkimi
cztonkami zastepu (kazdy z
kazdym) bez potrzeby stosowania
urzadzenia posredniczgcego, o ile
znajdujg sie w bezposrednim
zasiegu radiowym.

Pomiedzy zastepem a bazj za
posrednictwem sieci repeateréw




OPRAGOWANIE FUNKCJONALNEGD SYSTEMU .
BEZPRZEWODOWEJ tACZNOSCI RATOWNICZEJ “
Z MOZLIWOSCIA STOSOWANIA W WYRDBISKACH

ZAGROZONYCH WYBUCHEM METANU I/LUB PYLU WEGLOWEGD PROFIL-MET GROUP

Elementy bezpieczenstwa systemu

* Stata komunikacja full duplex (nie ma problemu nadawania i odbierania
strumienia audio)

* Obudowa w formie ochronnika stuchu — izolowanie od hataséw np.
wentylatorow, maszyn, a jednoczesnie mozliwos¢ odstuchu otoczenia za
pomocg mikrofonow odstuchowych

* Wysoka jakos¢ dzwieku i systemy odszumiania — zrozumiatos¢ mowy,
tatwiejsza koordynacja akgji

* Lokalizacja
* Informacje o funkcjach zyciowych (czujnik bezruchu, pulsometr)
* Wyznaczanie drogi wycofywania sie

* SMS'y glosowe — natychmiastowe odtworzenie komunikatu gtosowego
we wszystkich komunikatorach
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ratownika pomiedzy
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Wykorzystanie systemu do pracy na Scianie - koordynacja pracy w
warunkach hatasu w strefie Ml
System zapewnia doskonatg tgcznos¢ pomiedzy gornikami w

warunkach hatasu. Podnosi bezpieczenstwo i pozwala koordynowac
prace brygad w rejonie sciany.
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Schemat przykiadowej infrastruktury w chodnikach z
wykorzystaniem dwoch drdg transmisiji: radio i
Swiatiowédd

System opcjonalnie przewodowy —
wyposazony w mediakonwertery przesyta
dane za pomocg Swiattowodu.

Swiattowdd
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Zgtoszenia patentowe

EP16461537.9 pt. ,A RADIO COMMUNICATION REPEATER, A RADIO COMMUNICATION
SYSTEM AND METHOD”, zgtoszony 14 lipca 2016r.

PL404449 pt. ,Sposdb obstugi transmisji w czasie rzeczywistym danych audio w sieci
radiowej”, zgtoszony 26 czerwca 2013r.

EP13461534.3 pt. ,,A method for receiving a signal comprising frames, a signal receiver and
a signal comprising frames”, zgtoszony 26 czerwca 2013r.
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Rozwdj RESYS — Smart Mining

Firma 2RHP sp. z o.0. zaplanowata dalszy rozwdj produktu w kierunku stworzenia
bezprzewodowej szerokopasmowej iskrobezpiecznej sieci kopalnianej jako platformy
komunikacyjnej do budowy inteligentnej kopalni podziemnej (Smart Mining), dajacej mozliwos¢
przesyfania strumienia danych, audio i video w czasie rzeczywistym .

Kolejne urzadzenia to m.in.:

- komunikator w obudowie typu radiotelefon z klawiaturg, aparatem fotograficznym i
zestawem stuchawkowym;

- modem pofgczeniowy - urzadzenie umozliwiajgce podtgczenie radiowe innych
urzadzen/maszyn, sensorow do sieci;

- konwerter sygnatdw — urzadzenie zmieniajgce inny typ sygnatu (np. RS485) na sygnat
radiowy ;

- radiolatarnia — urzgdzenie do pozycjonowania ludzi, maszyn/urzadzen pod ziemig, w chodniku
kopalni
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