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f{?gV@ - innowacyjny w skali Swiatowej system ratowniczej tgcznosci

bezprzewodowej (full duplex) oraz opcjonalnie przewodowej,
przeznaczony do pracy w podziemnych zaktadach gérniczych, w tym
w zaktadach zagrozonych wybuchem metanu i/lub pytu weglowego
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Podstawowe urzadzenia systemu:

Komunikatory Osobiste PC1.0, - radiotelefon, osobiste wyposazenie ratownika,
Repeatery REP1.0 - elementy tworzace bezprzewodowa siec szkieletowa,

Baza M1- (opcjonalnie z komputerem klasy PC, tabletem) - zarzagdzanie
komunikacjg z zastepami, wyposazenie Kierownika Akcji Na Dole,

Mediakonwertery MC1.0 — przetwarzanie sygnatow elektrycznych na
optyczne, elementy sieci,

Aplikacja PC - wizualizacja akcji na dole, monitorowanie danych, w tym
lokalizacja, komunikacja gtosowa z Bazg, odstuch zastepow.

N =
S ___2rhp Uswsa

WE CONNECT 2 PROTECT



XIX Szkota Eksploatacji Podziemnej 2020

Komunikator Osobisty PC1.0

e Obudowa w formie ochronnika stuchu o wysokiej
ttumiennosci, waga 650 g wraz z akumulatorem, czas
dziatania w trybie pracy ciggtej 12 h,

 Aktywowanie jednym przyciskiem, automatyczne
logowanie do sieci,

 Komunikacja full duplex,

 Mikrofon na patagku do pracy rowniez w przypadku
stosowania masek,

 (Odszumianie hatasow z zewnatrz, a w przypadku maski
rowniez generowanych w masce,

 Mozliwos¢ odstuchu otoczenia — mikrofony
odstuchowe,

 Akumulator wymienny w strefie zagrozenia wybuchem

Komunikator Osobisty PC1.0 kat. M,
* Regulacja gtosnosci i wzmocnienia mikrofonow.
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Repeater REP1.0

Waga 440 g z baterig, czas dziatania 15-20 h w trybie
ciggtym,

tatwosc¢ tworzenia sieci ad hoc - prosta obstuga
wspomagana komendami gtosowymi, odtwarzanymi w
komunikatorach,

Transmisja dwukierunkowa i dwutorowa (radio |
Swiattowod),

Lokalizacja ratownikow wzgledem repeaterow,
Wymienny akumulator w strefie zagrozenia wybuchem
kat. Ml,

Srednia odlegto$¢ uzyskana w testach w warunkach
rzeczywistych to 140 m,

Akumulator wymienny w strefie zagrozenia wybuchem
kat. Ml,

Regulacja gtosnosci i wzmocnienia mikrofonow.

Repeater REP1.0 wraz z Mediakonwerterem MC1.0
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Repeater REP1.0 z odkreconym wymiennym akumulatorem
(strefa zagrozenia wybuchem kat. M1)
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Baza M1

 Komunikacja full duplex z piecioma zastepami oraz
kierownikiem akcji i sztabem na powierzchni,

 Nagrywanie audio oraz danych o przebiegu akcji,

e Sledzenie on-line parametréw urzadzen wykorzystywanych
W czasie akcji,

 Komunikacja z powierzchnig poprzez swiattowodowg siec
kopalni.

Baza M1
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Aplikacja do wizualizacji

Politechnika
Slaska

Aplikacja do wizualizacji

Wizualizacja on-line prowadzonej akcji i jej rejestracja,
Lokalizacja uzytkownikow, monitoring stanu
natadowania akumulatorow w urzgdzeniach sieci

| komunikatorach,

Mozliwosc¢ sledzenia akcji pod ziemig on-line oraz
przesytanie transmisji audio z bazy do sztabu akcji,
Mozliwos¢ rysowania schematow wyrobisk oraz
nanoszenie infrastruktury systemu np. potozenie
repeaterow,

Mozliwos¢ uzycia wczesniej przygotowanych
schematow rejondw prac.

WE CONNECT 2 PROTECT




XIX Szkota Eksploatacji Podziemnej 2020

Repeatery ]

Zastep
ratowniczy

Przyktadowy schemat rozmieszczenia Repeaterow REP1.0 w wyrobisku objetym akcja
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Lokalizacja ratownika miedzy 4 a 5 repeaterem
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Zalety i funkcjonalnosci Systemu HESV%:

System znaczaco przyspiesza budowe t3cznosci pomiedzy bazg akcji na dole, a miejscem
prowadzenia akcji,

zbudowanie sieci przez pierwszy zastep ratowniczy pozwala korzysta¢ z niej kolejnym
zastepom, ktore nie muszg jak dotagd budowac tagcznosci przewodowej niezaleznie dla
kazdego z nich,

zastepy pozostajg w ciggtej tacznosci rowniez w trakcie wycofywania sie do bazy,

kazdy cztonek zastepu posiada mozliwos¢ komunikacji gtosowej zarowno z zastepem, jak i
z bazg w petnym dupleksie,

sie¢ Systemu ﬁESWS lokalizuje ratownikow wyposazonych w Komunikatory Osobiste,
jesli znajduja sie w jej zasiegu,

Komunikatory Osobiste pozwalajg na prowadzenie rozmow w dobrej jakosci nawet gdy
ratownicy stosujg aparaty oddechowe, a w otoczeniu wystepuje hatas do 90 dB,
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Zalety i funkcjonalnosci Systemu HESYS cd:

 obudowa Komunikatora Osobistego w formie ochronnika stuchu pozwala chroni¢ zdrowie
ratownikow (stuch, elektrofizjologia organizmul),

* umieszczenie radiotelefonu w obudowie na kasku uwalnia rece od obstugi systemu
tgcznosci (brak przyciskow typu PTT),

* siecC jest skalowalna i pozwala budowac rozwidlenia nadzorowane z jednej bazy,

* przerwanie fgcznosci jest monitorowane (wiadomo, na ktorym wezle zostata przerwana),
co sprawia, ze duzo tatwiej jest jg naprawic,

* aplikacja Systemu ﬁigyg umozliwia prowadzenie nadzoru nad akcjg ratowniczg w czasie
rzeczywistym w sztabie przez kierownika akcji na powierzchni, co poprawia jej
bezpieczenstwo, jak i usprawnia logistyke,

 akumulatory urzadzen sg wymienne w strefie zagrozonej wybuchem.
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Wymiana akumulatorow w repeaterach

Program
J
| Potaczenie |

Mapa

(@) Repeatery

Repeater [1]
[ RIP61 110m TtO

85%
15:53:00

Repeater [2]
[ RI 0

21:56:00

Repeater [3]
R IP67 224m THO

12:22:24 N = T 1.05:30:00

@) @) ()

121 1807m

8/m m
04:53:30.068138 / 04:53:30.185330 91/ 163091 KGR T
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Wymiana akumulatorow w repeaterach

Program

Potaczenie Dopasuj Etykiety Scie? Ratownicy Repeatery

{,} Baza

(@) Repeatery

Repeater [1]

995, Mikr.wyt.
12:31:00

Ratownik numer 1 i e _
[ 22 3 110m THO TR R - - o\

. : e T L Z 13:58:00
96%  Mikr.wyl T _ B = mmi Repeater [2]
11:29:00

Ratownik numer 2
52 121m THO

96%, Mikr.wyt.

11:08:00 20:25:00

Ratownik numer 2

2
P59 110m THO Repeater [3]

100%  Mikr.wyt.
17:31:00 Stuch.zd;.

% Zastep numer 3

12:23:41 N P T ¥ 1.02:50:00
3‘% Factan numar A : %o o]

12m
06:47:25.198138 [/ 06:47:25.223602 41241 / 163091
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Program
Jo

Potaczenie

stepu

} 562m TdO

10:01:00

“Cb Ratownik numer 1
[ 3 562m THO

76%
09:12:00
Ratownik numer 2
2 116m THO
78%, Mikr.wyt.
08:58:00
Ratownik numer 2
59 m THO
84%, Mikr.wyt.
13:49:00
Ratownik numer 4

H 29 104m THO

ooos Mikr wot

87m 12m

Wymiana akumulatorow w repeaterach

12:26:52

09:14:45.909138 / 09:14:46.665094
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Etykiety

Ratownicy

.

Repeatery

{,} Baza

(@) Repeatery

Repeater [1]
[ RIP109 34m THO
(¢) Slo
Sn=03/Y/
100%
1.05:37:00
Repeater [2]
[ RIPO3

100%
22:06:00

Repeater [3]

100%
20:11:00

Repeater [4]

[ R IPBG 157m THO
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Wymiana akumulatorow w repeaterach

Program
Jo

Potaczenie

{,} Baza

(@) Repeatery

Repeater [1]
[ RIP109 3

Dowddca zastepu

76% Mikr.wyt.
09:35:00

08:49:00

Ratownik numer 2
. m THO

70% Mikr.wyt.

19:33:00
07:59:00

Repeater [3]
[ RIPEL 1

:18:00 Shuch.zdj. _ 8
13:18:00 j o : 100%
Ratownik numer 4

_ P 19:55:00
m THO T !

12:28:04 ierei ]

[ R IPBG 157m THO

Mikr wot

87 12m 1807m

09:46:39.462138 / 09:46:39.547495 121379 / 163091 | K
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Wymiana akumulatorow w repeaterach

Program
Jo

Potaczenie

{,} Baza

(@) Repeatery

Repeater [1]
[ RIP109 3

48 R TH0

71% Mikr.wyt.
08:57:00

08:12:00

Ratownik numer 2
. »m THO

65% Mikr.wyt.

21:37:00
07:32:00

Repeater [3]
[ RIPEL 1

75%
12:44:00

e 4 100%
Ratownik numer 4 e 3 19:25:00
P29 THo :
: ] :33: ' Repeater [4]
1 12:33:26 [ RIPS6 157m THO

“c0s Miker wot

87m 12m

1807m
10:21:07.345138 / 10:21:07.365568 139049 / 163091
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Wymiana akumulatorow w repeaterach

Program
Jo

Potaczenie

{,} Baza

() Repeatery
Dowddca zastepu

e ) Repeater [1]
ZEY 013 el . _ L Ll
70%
07:55:00

07:50:00

Ratownik numer 2
. »m THO

e — b7 94%
] : _____.___..--" E 51
65%  Mikr.wyt. | — S 18:51:00
07:32:00 ot e Repeater [3]
[ RIP611

75%
12:03:00

S 100%
Ratownik numer 4 g

16:51:00
m THO : :
:35: I Repeater [4]
12:35:49 [ R IP66 157m THO

Miker wot

87 12m 1807m

10:29:58.242138 / 10:29:58.278978 145226 / 163091
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Widok

Mapa

I | (B

Sciezka

Odstuch Dopasuj ‘ Etykiety
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Ratownik numer 2 <o\

[ Z2R2 IP27 497m TH7

91%
AQ 0%

{ 19:33:00
80% Mlkr.WY*. 16 n - 9 . . 2 f‘ A Repeater [2]
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> N s , ) / Slot6 LQI A100% V100%
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\ 2 - Sn=104/Y/Y SI=5,104
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= | 0/0 109/1 0/0 1/4 0/0 0/0
D‘Q 0% ]

J “ ‘ | 3 * - ]
80% Mikr.wyt. W/ 2
06:42:00

- - S 22:43:00
Ratownik numer 1 ) \ 7 3 Repeater [3]

r 7504 TDND A0 7 v -

Z2R4 1P24 497m TH7 = R = N
: [ RIP109 131m Tt2
AQ 0%

88% Mikr.wyt.
10:28:00

22:50:00
Repeater [4]
[ RIP105 235m Ti3

SlotS LQI A100% V100%
/‘\/(é (([:])) Sn=109/Y/Y Si=4,109
\\ 0/0 0/0

4 N —"F,

N\

rzek went. 10

& 100%
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Przyktad skalowania odlegtosci na trasie repeaterow
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Program Dzwiek

s O ?HB P 1|2 4 5|
_ Polaczenie_ Z | Odstuch Baza Powierzchnia | | Zastep 1 | | Zastep2 | || Zastep4 || Zastep5 |
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|&H0” | & «¢>>| &§o|¢"
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Potaczenie

Widok
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P
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1

Zastep 1
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Zastep 4
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Zastep 5
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Przyktad jakosci dzwieku transmisji audio
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Podsumowanie

System REO VO to unikatowy bezprzewodowy system transmisji audio
| danych, ktory moze byC wykorzystywany w wyrobiskach gorniczych
w rejonach, w ktorych wystepuje zagrozenie metanowe.

Proby ruchowe przeprowadzone w JSW S.A. KWK Knuréw-Szczygtowice oraz
PGG KWK ,,Ziemowit” oraz Kopalni Soli ,Ktodawa” S.A. wskazaty na bardzo
duzg przydatnos¢ systemu w wszelkiego rodzaju pracach, wymagajacych

tgcznosci bezprzewodowej.
Stosowanie systemu RED /O poprawia znacznie bezpieczenstwo pracy oraz

umozliwia znaczne skrocenie czasu pracy ratownikdéw gorniczych.

Rozwigzanie uzyskato ochrone patentowg w Europie (EP3400658B1) i w RPA (ZA201900169B),
w pozostatych krajach takich jak Australia, Kanada, USA i Indie postepowanie jest w toku.
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Dziekuje za uwage

2RHP Sp. z o.o0.
ul. Chorzowska 37
41-709 Ruda Slaska

N\
% +48 32 246 06 07

M E-mail
kontakt@2rhp.pl
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