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Transmisja danych w wyrobiskach gorniczych

1. Transmisja przewodowa
- przewody miedziane,
- Swiattowody.
2. Najczesciej spotykana transmisja bezprzewodowa
1. VHF (systemy dyspozytorskie) pasmo 150-159 MHz oraz pasmo 165-174 MHz,
2. UHF (systemy trankingowe) — pasmo 410—-420 MHz i pasmo 420-430 MHz,

Pasmo 20— 120 MHz, (przesyt sygnatu video),

3.
4. 868 MHz,
5. 2,4 GHz.
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Transmisja w systemach gazometrii

* przewodowa transmisja cyfrowa — zasieg do 10 km,

* centralne zasilanie z powierzchni,

* repetycja pomiarow w zaleznosci od systemow i czujnikow od 1s,

e scentralizowana struktura,

* sie¢ zarzadzana przez stuzby kopalniane,

* dostep do sieci ograniczony przez dedykowane interfejsy komunikacyjne.
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Transmisja w systemach danych technologicznych

* przewodowa transmisja cyfrowa w oparciu o swiattowody i kable miedziane,
* |okalne zasilanie,

* duza przepustowosc,

* rozproszona struktura,

* zdefiniowane interfejsy dostepowe,

* sieC W zarzadzana przez stuzby kopalniane.
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Podstawowe urzgdzenia systemu RESYS:

 Komunikatory Osobiste PC1.0, - radiotelefon, osobiste wyposazenie ratownika,
 Repeatery REP1.0 - elementy tworzace bezprzewodowsa siec szkieletowa,

 Baza M1- (opcjonalnie z komputerem klasy PC, tabletem) - zarzadzanie
komunikacjg z zastepami, wyposazenie Kierownika Akcji Na Dole,

* Mediakonwertery MC1.0 — przetwarzanie sygnatow elektrycznych na
optyczne, elementy sieci,

* Aplikacja PC - wizualizacja akcji na dole, monitorowanie danych, w tym
lokalizacja, komunikacja gtosowa z Bazg, odstuch zastepow.
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Repeater REP1.0

 Transmisja dwukierunkowa i dwutorowa (radio i
Swiattowod),

 Srednia odlegtoé¢ uzyskana w testach w warunkach
rzeczywistych to 140 m,

* Uzyteczna pojemnosc baterii: 2,2Ah

e Statystyczny sredni pobor pradu: 100mA (bez MC)

* Zasilanie z zasilacza iskrobezpiecznego lub z baterii.

* Mozliwos¢é wymiany baterii w strefie zagrozenia
wybuchem.

Wyposazenie dodatkowe:

* akcelerometr (detekcja bezruchu, spadku swobodnego,
uderzenia)

e karta pamieci microSD

* sygnalizacja Swietlna (dioda LED RGBW) i dzwiekowa

Repeater REP1.0 wraz z Mediakonwerterem MC1.0
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Interfejsy komunikacyjne — siec¢ szkieletowa

- Nadajnik/odbiornik na czestotliwosci 880 MHz,
- szerokos¢ kanatu 2 MHz,
- moc < 27 dBm (deklarowana - dla normy dla urzadzen z nadajnikiem do 0,5 W),

W praktyce osiggamy ok. +25 dBm

- sposob dzielenia dostepu: TDMA,

- przepustowos¢ dostepna dla warstwy protokotu IP: 100 kBps (niezaleznie od ilosci pracujacych urzadzen),
- statystyczne opoznienie sygnatu wprowadzanie na pojedynczej retransmisji: 30ms,

- maksymalna ilos¢ retransmisji: 256.
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Interfejsy komunikacyjne — sie¢ dostepowa

Radio 2 (odbieranie danych z komunikatoréw / terminali)
- Odbiornik na czestotliwosci 840MHz.

Radio 3 (komunikacja z sensorami / urzgdzeniami zewnetrznymi)
- Nadajnik/odbiornik na czestotliwosci 2400-2480 MHz,

- 16 kanatow o szerokosci 5 MHz,

- Zgodny ze specyfikacjg ZigBee (IEEE 802.15.4),

- moc < +3dBm.

Ztgcze mediakonwertera:

- 2 X USART (synchroniczna lub asynchroniczna transmisja szeregowa, mozliwos¢ konwersji do np. RS485/RS232)
- maksymalna przepustowosc: 4,2 Mbit (kazdy),

- mozliwa obstuga protokotu MODBUS ASCII/RTU,

- mozliwo$¢ tgczenia repeaterdow/bazy przy uzyciu swiattowodow (po zastosowaniu mediakonwerterow MC1.0),
- mozliwos¢ dostepu do zasobow sieci przez ethernet (po zastosowaniu konwertera MCETH1.0).
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Repeatery/Wezty
}& sieci
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Przyktadowy schemat rozmieszczenia repeaterow w wyrobisku
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Transmisja w Scianie

Swiattowdd
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- radio 868 Mhz (siec¢ szkieletowa)

- repeater z transmisjg radiowg

—=> - radio ZigBee (sie¢ czujnikowa)

>

Politechnika

® - czujnik metanu z transmisjg radiowg

‘ - stacjonarny czujnik metanu
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Potencjalne zastosowania

 gazometria Scianowa,

* gazometria w przodkach,

* transmisja danych z urzagdzen technologicznych,

* transmisja danych np. czujnikow cisnienia w systemach monitorowania
cisnienia w stojakach obudowy scianowe,;.
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Trendy Swiatowe - Internet rzeczy

* coraz czestsze stosowanie sieci bezprzewodowych,

* integracja w ramach sieci ustug transmisji gtosu, video i danych,

* budowa sieci szkieletowych z otwartym dostepem,

* wykorzystanie sieci bezprzewodowej do zwiekszenia bezpieczenstwa zatog
gorniczych (lokalizacja, komunikacja np. wiadomosci tekstowe, monitorowania
miejsc w ktorych przebywaja ludzie z wykorzystaniem np. czujnikow metanu
zabudowanych w lampach).
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Podsumowanie

* sieC bezprzewodowa jest coraz powszechniej stosowana w gornictwie
podziemnym,

* dzieki wykorzystaniu sieci bezprzewodowych pojawig nowe mozliwosci w
zakresie monitorowania i sterowania procesami (podobnie jak to miato
miejsce w przemysle),

* elementy systemu RESYS z powodzeniem mogg postuzyC do realizacji sieci
dostepowej w wyrobiskach gorniczych.
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Dziekuje za uwage
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